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1. Các định nghĩa

( Vectơ là một đoạn thẳng có hướng. Kí hiệu vectơ có điểm đầu A, điểm cuối B là 
[image: image3.wmf]AB
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.

( Giá của vectơ là đường thẳng chứa vectơ đó.


( Độ dài của vectơ là khoảng cách giữa điểm đầu và điểm cuối của vectơ, kí hiệu 
[image: image4.wmf]AB
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.

( Vectơ – không là vectơ có điểm đầu và điểm cuối trùng nhau, kí hiệu 
[image: image5.wmf]0

r

.


( Hai vectơ đgl cùng phương nếu giá của chúng song song hoặc trùng nhau.

( Hai vectơ cùng phương có thể cùng hướng hoặc ngược hướng.


( Hai vectơ đgl bằng nhau nếu chúng cùng hướng và có cùng độ dài.

Chú ý: 
+ Ta còn sử dụng kí hiệu 
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 để biểu diễn vectơ.




+ Qui ước: Vectơ 
[image: image7.wmf]0
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 cùng phương, cùng hướng với mọi vectơ. 



+ Điều kiện cần và đủ để 3 điểm phân biệt A, B, C thẳng hàng là
                            hai véctơ 
[image: image8.wmf]AB
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cùng phương.
2. Các phép toán trên vectơ


a) Tổng của hai vectơ

( Qui tắc ba điểm: Với ba điểm A, B, C tuỳ ý, ta có: 
[image: image10.wmf]ABBCAC
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( Qui tắc hình bình hành: Với ABCD là hình bình hành, ta có: 
[image: image11.wmf]ABADAC
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( Tính chất:
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b) Hiệu của hai vectơ

( Vectơ đối của 
[image: image15.wmf]a
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 là vectơ 
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 sao cho 
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. Kí hiệu vectơ đối của 
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 là 
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( Vectơ đối của 
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 là 
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( Qui tắc ba điểm: Với ba điểm O, A, B tuỳ ý, ta có: 
[image: image23.wmf]OBOAAB
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c) Tích của một vectơ với một số

( Cho vectơ 
[image: image24.wmf]a
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 và số k ( R. 
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 là một vectơ được xác định như sau:


+ 
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 cùng hướng với 
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 nếu k ( 0, 
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 ngược hướng với 
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( Tính chất:
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 ( k = 0 hoặc 
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( Điều kiện để hai vectơ cùng phương: 
[image: image36.wmf](
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( Điều kiện ba điểm thẳng hàng: 
A, B, C thẳng hàng ( (k ( 0: 
[image: image37.wmf]ABkAC
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( Biểu thị một vectơ theo hai vectơ không cùng phương: Cho hai vectơ không cùng phương 
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Chú ý:

( Hệ thức trung điểm đoạn thẳng: 



M là trung điểm của đoạn thẳng AB ( 
[image: image41.wmf]MAMB
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 (O tuỳ ý).


( Hệ thức trọng tâm tam giác: 



G là trọng tâm (ABC ( 
[image: image43.wmf]GAGBGC
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 (O tuỳ ý).

VẤN ĐỀ 1: Khái niệm vectơ
Baøi 1. Cho tứ giác ABCD.  Có thể xác định được bao nhiêu vectơ (khác 
[image: image45.wmf]0
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) có điểm đầu và điểm cuối là các điểm A, B, C, D ?
Baøi 2. Cho (ABC có A(, B(, C( lần lượt là trung điểm của các cạnh BC, CA, AB.

a) Chứng minh: 
[image: image46.wmf]BCCAAB

¢¢¢¢

==

uuuuruuuruuuur

.

b) Tìm các vectơ bằng 
[image: image47.wmf]BCCA
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Baøi 3. Cho tứ giác ABCD. Gọi M, N, P, Q lần lượt là trung điểm của các cạnh AB, CD, AD, BC. Chứng minh: 
[image: image48.wmf]MPQNMQPN
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Baøi 4. Cho hình bình hành ABCD có O là giao điểm của hai đường chéo. Chứng minh:

a) 
[image: image49.wmf]ACBAADABADAC
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b) Nếu 
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 thì ABCD là hình chữ nhật.
Baøi 5. Cho hai véc tơ 
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. Trong trường hợp nào thì đẳng thức sau đúng: 
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Baøi 6. Cho (ABC đều cạnh a. Tính 
[image: image53.wmf]ABACABAC
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Baøi 7. Cho hình vuông ABCD cạnh a. Tính 
[image: image54.wmf]ABACAD
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Baøi 8. Cho (ABC đều cạnh a, trực tâm H. Tính độ dài của các vectơ 
[image: image55.wmf]HAHBHC
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Baøi 9. Cho hình vuông ABCD cạnh a, tâm O. Tính độ dài của các vectơ 
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VẤN ĐỀ 2: Chứng minh đẳng thức vectơ – Phân tích vectơ

Để chứng minh một đẳng thức vectơ hoặc phân tích một vectơ theo hai vectơ không cùng phương, ta thường sử dụng:



– Qui tắc ba điểm để phân tích các vectơ.



– Các hệ thức thường dùng như: hệ thức trung điểm, hệ thức trọng tâm tam giác.



– Tính chất của các hình.
Baøi 1. Cho 6 điểm A, B, C, D, E, F. Chứng minh: 

a) 
[image: image59.wmf]ABDCACDB
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b) 
[image: image60.wmf]ADBECFAEBFCD
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Baøi 2. Cho 4 điểm A, B, C, D. Gọi I, J lần lượt là trung điểm của AB và CD. Chứng minh:

a) Nếu 
[image: image61.wmf]ABCD
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b) 
[image: image63.wmf]ACBDADBCIJ
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c) Gọi G là trung điểm của IJ. Chứng minh: 
[image: image64.wmf]GAGBGCGD
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d) Gọi P, Q lần lượt là trung điểm của AC và BD; M, N lần lượt là trung điểm của AD và BC . Chứng minh các đoạn thẳng IJ, PQ, MN có chung trung điểm.
Baøi 3. Cho 4 điểm A, B, C, D. Gọi I, J lần lượt là trung điểm của BC và CD. Chứng minh:  
[image: image65.wmf]ABAIJADADB
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Baøi 4. Cho (ABC. Bên ngoài tam giác vẽ các hình bình hành ABIJ, BCPQ, CARS. Chứng minh: 
[image: image66.wmf]RJIQPS
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Baøi 5. Cho tam giác ABC, có AM là trung tuyến. I là trung điểm của AM.

a) Chứng minh: 
[image: image67.wmf]IAIBIC
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b) Với điểm O bất kỳ, chứng minh: 
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Baøi 6. Cho (ABC có M là trung điểm của BC, G là trọng tâm, H là trực tâm, O là tâm đường tròn ngoại tiếp. Chứng minh:

a) 
[image: image69.wmf]AHOM
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b) 
[image: image70.wmf]HAHBHCHO
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c) 
[image: image71.wmf]OAOBOCOH
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Baøi 7. Cho hai tam giác ABC và A(B(C( lần lượt có các trọng tâm là G và G(. 

a) Chứng minh 
[image: image72.wmf]AABBCCGG
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b) Từ đó suy ra điều kiện cần và đủ để hai tam giác có cùng trọng tâm.
Baøi 8. Cho tam giác ABC. Gọi M là điểm trên cạnh BC sao cho MB = 2MC. Chứng minh: 
[image: image73.wmf]AMABAC

12

33

=+

uuuruuuruuur

.
Baøi 9. Cho tam giác ABC. Gọi M là trung điểm của AB, D là trung điểm của BC, N là điểm thuộc AC sao cho 
[image: image74.wmf]CNNA
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. K là trung điểm của MN. Chứng minh:

a) 
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b) 
[image: image76.wmf]KDABAC

11

43

=+

uuuruuuruuur

.
Baøi 10. Cho hình thang OABC. M, N lần lượt là trung điểm của OB và OC. Chứng minh rằng:

a) 
[image: image77.wmf]AMOBOA
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b) 
[image: image78.wmf]BNOCOB
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c) 
[image: image79.wmf](
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Baøi 11. Cho (ABC. Gọi M, N lần lượt là trung điểm của AB, AC. Chứng minh rằng:

a) 
[image: image80.wmf]ABCMBN
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c) 
[image: image81.wmf]ACCMBN
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c) 
[image: image82.wmf]MNBNCM
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Baøi 12. Cho (ABC có trọng tâm G. Gọi H là điểm đối xứng của B qua G.

a) Chứng minh: 
[image: image83.wmf]AHACAB
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b) Gọi M là trung điểm của BC. Chứng minh: 
[image: image85.wmf]MHACAB
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Baøi 13. Cho hình bình hành ABCD, đặt 
[image: image86.wmf]ABaADb
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. Gọi I là trung điểm của CD, G là trọng tâm của tam giác BCI. Phân tích các vectơ 
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Baøi 14. Cho lục giác đều ABCDEF. Phân tích các vectơ 
[image: image89.wmf]BCvaøBD
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 theo các vectơ 
[image: image90.wmf]ABvaøAF
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Baøi 15. Cho hình thang OABC, AM là trung tuyến của tam giác ABC. Hãy phân tích vectơ 
[image: image91.wmf]AM
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 theo các vectơ 
[image: image92.wmf]OAOBOC

,,

uuuruuuruuur

.
Baøi 16. Cho (ABC. Trên các đường thẳng BC, AC, AB lần lượt lấy các điểm M, N, P sao cho 
[image: image93.wmf]MBMCNACNPAPB
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a) Tính 
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b) Chứng minh: M, N, P thẳng hàng.
Baøi 17. Cho (ABC. Gọi A1, B1, C1 lần lượt là trung điểm của BC, CA, AB.

a) Chứng minh: 
[image: image96.wmf]AABBCC
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b) Đặt 
[image: image97.wmf]BBuCCv
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 theo 
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Baøi 18. Cho (ABC. Gọi I là điểm trên cạnh BC sao cho 2CI = 3BI. Gọi F là điểm trên cạnh BC kéo dài sao cho 5FB = 2FC.

a) Tính 
[image: image100.wmf]AIAFtheoABvaøAC
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b) Gọi G là trọng tâm (ABC. Tính 
[image: image101.wmf]AGtheoAIvaøAF
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Baøi 19. Cho (ABC có trọng tâm G. Gọi H là điểm đối xứng của G qua B.

a) Chứng minh: 
[image: image102.wmf]HAHBHC
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b) Đặt 
[image: image103.wmf]AGaAHb
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. Tính 
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VẤN ĐỀ 3: Xác định một điểm thoả mãn đẳng thức vectơ

Để xác định một điểm M ta cần phải chỉ rõ vị trí của điểm đó đối với hình vẽ. Thông thường ta biến đổi đẳng thức vectơ đã cho về dạng 
[image: image106.wmf]OMa
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[image: image107.wmf]a

r

 đã được xác định. Ta thường sử dụng các tính chất về:


– Điểm chia đoạn thẳng theo tỉ số k.



– Hình bình hành.



– Trung điểm của đoạn thẳng.



– Trọng tâm tam giác, …
Baøi 1.  Cho (ABC . Hãy xác định điểm M thoả mãn điều kiện: 
[image: image108.wmf]MAMBMC
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Baøi 2.  Cho đoạn thẳng AB có trung điểm I . M là điểm tuỳ ý không nằm trên đường thẳng AB . Trên MI kéo dài, lấy 1 điểm N sao cho IN = MI.

a) Chứng minh: 
[image: image109.wmf]BNBAMB
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b) Tìm các điểm D, C sao cho: 
[image: image110.wmf]NANINDNMBNNC
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Baøi 3.  Cho hình bình hành ABCD.

a) Chứng minh rằng: 
[image: image111.wmf]ABACADAC
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b) Xác định điểm M thoả mãn điều kiện: 
[image: image112.wmf]AMABACAD
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Baøi 4. Cho tứ giác ABCD . Gọi M, N lần lượt là trung điểm của AD, BC. 

a) Chứng minh: 
[image: image113.wmf]MNABDC
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b) Xác định điểm O sao cho: 
[image: image114.wmf]OAOBOCOD
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Baøi 5. Cho 4 điểm A, B, C, D. Gọi M và N lần lượt là trung điểm của AB, CD, O là trung điểm của MN. Chứng minh rằng với điểm S bất kì, ta có: 
[image: image115.wmf]SASBSCSDSO
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Baøi 6. Cho (ABC. Hãy xác định các điểm I, J, K, L thoả các đẳng thức sau: 

a) 
[image: image116.wmf]IBIC
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b) 
[image: image117.wmf]JAJCJBCA
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c) 
[image: image118.wmf]KAKBKCBC
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d) 
[image: image119.wmf]LALBLC
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Baøi 7.  Cho (ABC. Hãy xác định các điểm I, J, K, L thoả các đẳng thức sau:

a) 
[image: image120.wmf]IAIBBC
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b) 
[image: image121.wmf]JAJBJC
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c) 
[image: image122.wmf]KAKBKCBC
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d) 
[image: image123.wmf]LALCABAC
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Baøi 8.  Cho (ABC. Hãy xác định các điểm I, F, K, L thoả các đẳng thức sau:

a) 
[image: image124.wmf]IAIBICBC
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b) 
[image: image125.wmf]FAFBFCABAC
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c) 
[image: image126.wmf]KAKBKC
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d) 
[image: image127.wmf]LALBLC
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Baøi 9.  Cho hình bình hành ABCD có tâm O. Hãy xác định các điểm I, F, K thoả các đẳng thức sau:

a) 
[image: image128.wmf]IAIBICID
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b) 
[image: image129.wmf]FAFBFCFD
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c) 
[image: image130.wmf]KAKBKCKD
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Baøi 10.  Cho tam giác ABC và điểm M tùy ý.

a) Hãy xác định các điểm D, E, F sao cho 
[image: image131.wmf]MDMCAB
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[image: image133.wmf]MFMBCA
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. Chứng minh D, E, F không phụ thuộc vào vị trí của điểm M.

b) So sánh 2 véc tơ 
[image: image134.wmf]MAMBMCvaøMDMEMF
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Baøi 11.  Cho tứ giác ABCD.

a) Hãy xác định vị trí của điểm G sao cho: 
[image: image135.wmf]GAGBGCGD
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 (G đgl trọng tâm của tứ giác ABCD).

b) Chứng minh rằng với điểm O tuỳ ý, ta có: 
[image: image136.wmf](

)

OGOAOBOCOD
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Baøi 12.  Cho G là trọng tâm của tứ giác ABCD. A(, B(, C(, D( lần lượt là trọng tâm của các tam giác BCD, ACD, ABD, ABC. Chứng minh:

a) G là điểm chung của các đoạn thẳng AA(, BB(, CC(, DD(.

b) G cũng là trọng tâm của của tứ giác A(B(C(D(.
Baøi 13.  Cho tứ giác ABCD. Trong mỗi trường hợp sau đây hãy xác định điểm I và số k sao cho các vectơ 
[image: image137.wmf]v

r

 đều bằng 
[image: image138.wmf]kMI
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 với mọi điểm M:

a) 
[image: image139.wmf]vMAMBMC
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b) 
[image: image140.wmf]vMAMBMC
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c) 
[image: image141.wmf]vMAMBMCMD
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d) 
[image: image142.wmf]vMAMBMCMD
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VẤN ĐỀ 4: Chứng minh ba điểm thẳng hàng – Hai điểm trùng nhau

( Để chứng minh ba điểm A, B, C thẳng hàng ta chứng minh ba điểm đó thoả mãn đẳng thức 
[image: image143.wmf]ABkAC
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( Để chứng minh hai điểm M, N trùng nhau ta chứng minh chúng thoả mãn đẳng thức 
[image: image144.wmf]OMON
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, với O là một điểm nào đó hoặc 
[image: image145.wmf]MN
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Baøi 1. Cho bốn điểm O, A, B, C sao cho : 
[image: image146.wmf]OAOBOC
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. Chứng tỏ rằng A, B, C thẳng hàng.
Baøi 2. Cho hình bình hành ABCD. Trên BC lấy điểm H, trên BD lấy điểm K sao cho: 
[image: image147.wmf]BHBCBKBD

11

,

56

==

uuuruuuruuuruuur

. Chứng minh: A, K, H thẳng hàng.

HD: 
[image: image148.wmf]BHAHABBKAKAB
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Baøi 3. Cho (ABC với I, J, K lần lượt được xác định bởi: 
[image: image149.wmf]IBIC
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[image: image150.wmf]JCJA
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[image: image151.wmf]KAKB
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a) Tính 
[image: image152.wmf]IJIKtheoABvaøAC
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.  (HD: 
[image: image153.wmf]IJABAC
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b) Chứng minh ba điểm I, J, K thẳng hàng  (HD: J là trọng tâm (AIB).

Baøi 4. Cho tam giác ABC. Trên các đường thẳng BC, AC, AB lần lượt lấy các điểm M, N, P sao cho 
[image: image154.wmf]MBMC
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[image: image155.wmf]NACN
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[image: image156.wmf]PAPB
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a) Tính 
[image: image157.wmf]PMPN
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[image: image158.wmf]ABAC
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b) Chứng minh ba điểm M, N, P thẳng hàng.

Baøi 5. Cho hình bình hành ABCD. Trên các tia AD, AB lần lượt lấy các điểm F, E sao cho AD = 
[image: image159.wmf]1

2

AF, AB = 
[image: image160.wmf]1
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AE. Chứng minh:

a) Ba điểm F, C, E thẳng hàng.

b) Các tứ giác BDCF, DBEC là hình bình hành.
Baøi 6. Cho (ABC. Hai điểm I, J được xác định bởi: 
[image: image161.wmf]IAIC
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[image: image162.wmf]JAJBJC
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. Chứng minh 3 điểm I, J, B thẳng hàng.
Baøi 7. Cho (ABC. Hai điểm M, N được xác định bởi: 
[image: image163.wmf]MAMB
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[image: image164.wmf]NBNC
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. Chứng minh 3 điểm M, G, N thẳng hàng, với G là trọng tâm của (ABC.
Baøi 8. Cho (ABC. Lấy các điểm M N, P: 
[image: image165.wmf]MBMCNANCPAPB
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a) Tính 
[image: image166.wmf]PMPNtheoABvaøAC
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b) Chứng minh 3 điểm M, N, P thẳng hàng.
Baøi 9. Cho (ABC. Về phía ngoài tam giác vẽ các hình bình hành ABIJ, BCPQ, CARS. Chứng minh các tam giác RIP  và JQS có cùng trọng tâm.
Baøi 10. Cho tam giác ABC, A( là điểm đối xứng của A qua B, B( là điểm đối xứng của B qua C, C( là điểm đối xứng của C qua A. Chứng minh các tam giác ABC và A(B(C( có chung trọng tâm.
Baøi 11. Cho (ABC. Gọi A(, B(, C( là các điểm định bởi: 
[image: image167.wmf]ABAC
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, 
[image: image168.wmf]BCBA
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[image: image169.wmf]CACB
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. Chứng minh các tam giác ABC và A(B(C( có cùng trọng tâm.
Baøi 12. Trên các cạnh AB, BC, CA của (ABC lấy các điểm A(, B(, C( sao cho:






[image: image170.wmf]AABBCC

ABBCAC
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 Chứng minh các tam giác ABC và A(B(C( có chung trọng tâm.
Baøi 13. Cho tam giác ABC và một điểm M tuỳ ý. Gọi A(, B(, C( lần lượt là điểm đối xứng của M qua các trung điểm K, I, J của các cạnh BC, CA, AB.

a) Chứng minh ba đường thẳng AA(, BB(, CC( đồng qui tại một điểm N.

b) Chứng minh rằng khi M di động, đường thẳng MN luôn đi qua trọng tâm G của (ABC.

Baøi 14. Cho tam giác ABC có trọng tâm G. Các điểm M, N thoả mãn: 
[image: image171.wmf]MAMB
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, 
[image: image172.wmf]CNBC
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. Chứng minh đường thẳng MN đi qua trọng tâm G của (ABC.
Baøi 15. Cho tam giác ABC. Gọi I là trung điểm của BC, D và E là hai điểm sao cho 
[image: image173.wmf]BDDEEC
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a) Chứng minh 
[image: image174.wmf]ABACADAE
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b) Tính 
[image: image175.wmf]ASABADACAEtheoAI
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. Suy ra ba điểm A, I, S thẳng hàng.
Baøi 16. Cho tam giác ABC. Các điểm M, N được xác định bởi các hệ thức 
[image: image176.wmf]BMBCAB
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[image: image177.wmf]CNxACBC
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a) Xác định x để A, M, N thẳng hàng.

b) Xác định x để đường thẳng MN đi trung điểm I của BC. Tính 
[image: image178.wmf]IM
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.
Baøi 17. Cho ba điểm cố định A, B, C và ba số thực a, b, c sao cho 
[image: image179.wmf]abc
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a) Chứng minh rằng có một và chỉ một điểm G thoả mãn 
[image: image180.wmf]aGAbGBcGC
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b) Gọi M, P là hai điểm di động sao cho 
[image: image181.wmf]MPaMAbMBcMC
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. Chứng minh ba điểm G, M, P thẳng hàng.

Baøi 18. Cho tam giác ABC. Các điểm M, N thoả mãn 
[image: image182.wmf]MNMAMBMC
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a) Tìm điểm I thoả mãn 
[image: image183.wmf]IAIBIC
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b) Chứng minh đường thẳng MN luôn đi qua một điểm cố định.

Baøi 19. Cho tam giác ABC. Các điểm M, N thoả mãn 
[image: image184.wmf]MNMAMBMC
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a) Tìm điểm I sao cho 
[image: image185.wmf]IAIBIC
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b) Chứng minh rằng đường thẳng MN luôn đi qua một điểm cố định.


c) Gọi P là trung điểm của BN. Chứng minh đường thẳng MP luôn đi qua một điểm cố định.

VẤN ĐỀ 5: Tập hợp điểm thoả mãn đẳng thức vectơ

Để tìm tập hợp điểm M thoả mãn một đẳng thức vectơ ta biến đổi đẳng thức vectơ đó để đưa về các tập hợp điểm cơ bản đã biết. Chẳng hạn:

– Tập hợp các điểm cách đều hai đầu mút của một đoạn thẳng là đường trung trực của đoạn thẳng đó.


– Tập hợp các điểm cách một điểm cố định một khoảng không đổi đường tròn có tâm là điểm cố định và bán kính là khoảng không đổi.


– 

Baøi 1. Cho 2 điểm cố định A, B. Tìm tập hợp các điểm M sao cho:

a) 
[image: image186.wmf]MAMBMAMB
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b) 
[image: image187.wmf]MAMBMAMB

22

+=+

uuuruuuruuuruuur

.

HD:  a) Đường tròn đường kính AB
b) Trung trực của AB.
Baøi 2. Cho (ABC. Tìm tập hợp các điểm M sao cho:

a) 
[image: image188.wmf]MAMBMCMBMC
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b) 
[image: image189.wmf]MABCMAMB
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c) 
[image: image190.wmf]MAMBMBMC

24

+=-

uuuruuuruuuruuur



d) 
[image: image191.wmf]MAMBMCMAMBMC
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HD:  a) Trung trực của IG (I là trung điểm của BC, G là trọng tâm (ABC).



   b) Dựng hình bình hành ABCD. Tập hợp là đường tròn tâm D, bán kính BA.
Baøi 3. Cho (ABC.

a) Xác định điểm I sao cho: 
[image: image192.wmf]IAIBIC
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b) Chứng minh rằng đường thẳng nối 2 điểm M, N xác định bởi hệ thức:





[image: image193.wmf]MNMAMBMC
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luôn đi qua một điểm cố định.

c) Tìm tập hợp các điểm H sao cho: 
[image: image194.wmf]HAHBHCHAHB
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d) Tìm tập hợp các điểm K sao cho: 
[image: image195.wmf]KAKBKCKBKC
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Baøi 4. Cho (ABC.

a) Xác định điểm I sao cho: 
[image: image196.wmf]IAIBIC
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b) Xác định điểm D sao cho: 
[image: image197.wmf]DBDC
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c) Chứng minh 3 điểm A, I, D thẳng hàng.

d) Tìm tập hợp các điểm M sao cho: 
[image: image198.wmf]MAMBMCMAMBMC
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[image: image199]
1. Trục toạ độ

( Trục toạ độ (trục) là một đường thẳng trên đó đã xác định một điểm gốc O và một vectơ đơn vị 
[image: image200.wmf]e

r

. Kí hiệu 
[image: image201.wmf](
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r

.


( Toạ độ của vectơ trên trục:

[image: image202.wmf]uauae

().
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rrr

.


( Toạ độ của điểm trên trục:

[image: image203.wmf]MkOMke
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r

.


( Độ dài đại số của vectơ trên trục:

[image: image204.wmf]ABaABae

.
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.


Chú ý:
+ Nếu 
[image: image205.wmf]ABcuønghöôùngvôùie
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 thì 
[image: image206.wmf]ABAB
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   Nếu 
[image: image207.wmf]ABngöôïchöôùngvôùie
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 thì 
[image: image208.wmf]ABAB
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+ Nếu A(a), B(b) thì 
[image: image209.wmf]ABba
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.




+ Hệ thức Sa–lơ: Với A, B, C tuỳ ý trên trục, ta có: 
[image: image210.wmf]ABBCAC
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.
2. Hệ trục toạ độ

( Hệ gồm hai trục toạ độ Ox, Oy vuông góc với nhau. Vectơ đơn vị trên Ox, Oy lần lượt là 
[image: image211.wmf]ij

,

rr

. O là gốc toạ độ, Ox là trục hoành, Oy là trục tung.


( Toạ độ của vectơ đối với hệ trục toạ độ:

[image: image212.wmf]uxyuxiyj
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( Toạ độ của điểm đối với hệ trục toạ độ:

[image: image213.wmf]MxyOMxiyj
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( Tính chất: Cho 
[image: image214.wmf]axybxykR
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, 
[image: image215.wmf]AABBCC
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[image: image216.wmf]xx
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[image: image217.wmf]abxxyy
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[image: image218.wmf]kakxky
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+ 
[image: image219.wmf]b
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 cùng phương với 
[image: image220.wmf]a
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[image: image221.wmf]xkxvaøyky
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( 
[image: image222.wmf]xy
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[image: image223.wmf]BABA
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+ Toạ độ trung điểm I của đoạn thẳng AB: 
[image: image224.wmf]ABAB

II

xxyy
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+ Toạ độ trọng tâm G của tam giác ABC:  
[image: image225.wmf]ABCABC
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xxxyyy
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+ Toạ độ điểm M chia đoạn AB theo tỉ số k ( 1:  
[image: image226.wmf]ABAB
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( M chia đoạn AB theo tỉ số k ( 
[image: image227.wmf]MAkMB
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VẤN ĐỀ 1: Toạ độ trên trục
Baøi 1. Trên trục x'Ox cho 2 điểm A, B có tọa độ lần lượt là (2 và 5.

a) Tìm tọa độ của 
[image: image228.wmf]AB

uuur

.




b) Tìm tọa độ trung điểm I của đoạn thẳng AB.


c) Tìm tọa độ của điểm M sao cho 
[image: image229.wmf]MAMB
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d) Tìm tọa độ điểm N sao cho 
[image: image230.wmf]NANB
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Baøi 2. Trên trục x'Ox cho 2 điểm A, B có tọa độ lần lượt là (3 và 1.

a) Tìm tọa độ điểm M sao cho 
[image: image231.wmf]MAMB
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b) Tìm tọa độ điểm N sao cho 
[image: image232.wmf]NANBAB
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Baøi 3. Trên trục x'Ox cho 4 điểm A((2), B(4), C(1), D(6).

a) Chứng minh rằng: 
[image: image233.wmf]ACADAB
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b) Gọi I là trung điểm của AB. Chứng minh: 
[image: image234.wmf]ICIDIA
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c) Gọi J là trung điểm của CD. Chứng minh: 
[image: image235.wmf]ACADABAJ
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Baøi 4. Trên trục x'Ox cho 3 điểm A, B, C có tọa độ lần lượt là a, b, c.

a) Tìm tọa độ trung điểm I của AB.


b) Tìm tọa độ điểm M sao cho 
[image: image236.wmf]MAMBMC
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c) Tìm tọa độ điểm N sao cho 
[image: image237.wmf]NANBNC
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Baøi 5. Trên trục x'Ox cho 4 điểm A, B, C, D tuỳ ý.  

a) Chứng minh: 
[image: image238.wmf]ABCDACDBDABC
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b) Gọi I, J, K, L lần lượt là trung điểm của các đoạn AC, BD, AB, CD. Chứng minh rằng các đoạn IJ và KL có chung trung điểm.

VẤN ĐỀ 2: Toạ độ trên hệ trục
Baøi 1. Viết tọa độ của các vectơ sau: 

a) 
[image: image239.wmf]aijbijcidj
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b) 
[image: image240.wmf]aijbijcijdjei
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Baøi 2.  Viết dưới dạng 
[image: image241.wmf]uxiyj

=+

rr

r

 khi biết toạ độ của vectơ 
[image: image242.wmf]u
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[image: image243.wmf]uuuu
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[image: image244.wmf]uuuu
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Baøi 3.  Cho 
[image: image245.wmf]ab
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a) 
[image: image246.wmf]xabyabzab
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b) 
[image: image247.wmf]uabvbwab
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Baøi 4.  Cho 
[image: image248.wmf]abc
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a) Tìm toạ độ của vectơ 
[image: image249.wmf]dabc
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b) Tìm 2 số m, n sao cho: 
[image: image250.wmf]mabnc
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c) Biểu diễn vectơ 
[image: image251.wmf]cab
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Baøi 5.  Cho hai điểm 
[image: image252.wmf]AB
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a) Tìm toạ độ điểm C sao cho: 
[image: image253.wmf]OCAB
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b) Tìm điểm D đối xứng của A qua C.


c) Tìm điểm M chia đoạn AB theo tỉ số k = –3.
Baøi 6.  Cho ba điểm A(–1; 1), B(1; 3), C(–2; 0).

a) Chứng minh ba điểm A, B, C thẳng hàng.


b) Tìm các tỉ số mà điểm A chia đoạn BC, điểm B chia đoạn AC, điểm C chia đoạn AB.

Baøi 7.  Cho ba điểm A(1; (2), B(0; 4), C(3; 2).

a) Tìm toạ độ các vectơ 
[image: image254.wmf]ABACBC
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b) Tìm tọa độ trung điểm I của đoạn AB.


c) Tìm tọa độ điểm M sao cho: 
[image: image255.wmf]CMABAC
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d) Tìm tọa độ điểm N sao cho: 
[image: image256.wmf]ANBNCN
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Baøi 8.  Cho ba điểm A(1; –2), B(2; 3), C(–1; –2). 

a) Tìm toạ độ điểm D đối xứng của A qua C.


b) Tìm toạ độ điểm E là đỉnh thứ tư của hình bình hành có 3 đỉnh là A, B, C.


c) Tìm toạ độ trọng tâm G của tam giác ABC.

BÀI TẬP ÔN CHƯƠNG I
Baøi 1.  Cho tam giác ABC với trực tâm H, B( là điểm đối xứng với B qua tâm O của đường tròn ngoại tiếp tam giác. Hãy xét quan hệ giữa các vectơ 
[image: image257.wmf]AHvaøBCABvaøHC
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Baøi 2.  Cho bốn điểm A, B, C, D. Gọi I, J lần lượt là trung điểm của AB và CD.

a) Chứng minh: 
[image: image258.wmf]ACBDADBCIJ
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b) Gọi G là trung điểm của IJ. Chứng minh: 
[image: image259.wmf]GAGBGCGD
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c) Gọi P, Q là trung điểm của các đoạn thẳng AC và BD; M, N là trung điểm của các đoạn thẳng AD và BC. Chứng minh rằng ba đoạn thẳng IJ, PQ và MN có chung trung điểm.

Baøi 3.  Cho tam giác ABC và một điểm M tuỳ ý.

a) Hãy xác định các điểm D, E, F sao cho 
[image: image260.wmf]MDMCAB
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b) So sánh hai tổng vectơ: 
[image: image263.wmf]MAMBMC
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 và 
[image: image264.wmf]MDMEMF
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Baøi 4.  Cho (ABC với trung tuyến AM. Gọi I là trung điểm AM.

a) Chứng minh: 
[image: image265.wmf]IAIBIC
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b) Với điểm O bất kì, chứng minh: 
[image: image266.wmf]OAOBOCOI
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Baøi 5.  Cho hình bình hành ABCD tâm O. Gọi I là trung điểm BC và G là trọng tâm (ABC. Chứng minh: 

a) 
[image: image267.wmf]AIAOAB

22

=+

uuruuuruuur

.


b) 
[image: image268.wmf]DGDADBDC
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Baøi 6.  Cho hình bình hành ABCD tâm O. Gọi I và J là trung điểm của BC, CD.

a) Chứng minh: 
[image: image269.wmf](
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b) Chứng minh: 
[image: image270.wmf]OAOIOJ
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c) Tìm điểm M thoả mãn: 
[image: image271.wmf]MAMBMC
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Baøi 7.  Cho tam giác ABC có trọng tâm G. Gọi D và E là các điểm xác định bởi 
[image: image272.wmf]ADAB
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a) Tính 
[image: image274.wmf]AGDEDGtheoABvaøAC
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b) Chứng minh ba điểm  D, E, G thẳng hàng.
Baøi 8.  Cho (ABC. Gọi D là điểm xác định bởi 
[image: image275.wmf]ADAC
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 và M là trung điểm đoạn BD.

a) Tính 
[image: image276.wmf]AM
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b) AM cắt BC tại I. Tính 
[image: image278.wmf]IC
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 và 
[image: image279.wmf]AI
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Baøi 9.  Cho (ABC. Tìm tập hợp các điểm M thỏa điều kiện:

a) 
[image: image280.wmf]MAMB
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b) 
[image: image281.wmf]MAMBMC
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c) 
[image: image282.wmf]MAMBMAMB
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d) 
[image: image283.wmf]MAMBMAMB
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e) 
[image: image284.wmf]MAMBMAMC
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Baøi 10.  Cho (ABC có A(4; 3) , B((1; 2) , C(3; (2).

a) Tìm tọa độ trọng tâm G của (ABC.

b) Tìm tọa độ điểm D sao cho tứ giác ABCD là hình bình hành.
Baøi 11.  Cho A(2; 3), B((1; (1), C(6; 0).

a) Chứng minh ba điểm A, B, C không thẳng hàng.

b) Tìm tọa độ trọng tâm G của (ABC.

c) Tìm tọa độ điểm D để tứ giác ABCD là hình bình hành.
Baøi 12.  Cho A(0; 2) , B(6; 4) , C(1; (1). Tìm toạ độ các điểm M, N, P sao cho:

a) Tam giác ABC nhận các điểm M, N, P làm trung điểm của các cạnh.


b) Tam giác MNP nhận các điểm A, B, C làm trung điểm của các cạnh.
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